
Ìàòåìàòè÷åñêèé áîé

¾Ôîðìóëà ëþáâè¿

1. Ïóñòü a, b, c, d > 0, a+ b+ c+ d = 4. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

a2bc+ b2cd+ c2da+ d2ab 6 4.

2. Êâàäðàòû ABcBaC, CAbAcB è BCaCbA ïîñòðîåíû íà ñòîðîíàõ òðåóãîëüíèêà ABC âíå åãî.
Êâàäðàò BcB

′
cB

′
aBa ñ öåíòðîì P ëåæèò âíå êâàäðàòà ABcBaC. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå BP ,

CaBa è AcBc ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

3. Íàéäèòå âñå ôóíêöèè f : R→ R, ÷òî äëÿ âñåõ x, y ∈ R âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî

f(x− f(y)) = 4f(x)− f(y)− 3x.

4. Ïóñòü m � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {an} îïðåäåëÿåòñÿ ðàâåíñòâàìè1 a1 = m
2
,

an+1 = an dane. Íàéäèòå (õîòÿ áû îäíî) m, äëÿ êîòîðîãî a2007 áóäåò ïåðâûì öåëûì ÷èñëîì â
ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

5. Íàéäèòå âñå ìíîãî÷ëåíû P (x) ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè òàêèå, ÷òî P (0) = 0 è

P (x2 + 1) = (P (x))2 + 1.

6. Îêðóæíîñòü ω ëåæèò âíóòðè îêðóæíîñòè γ è êàñàåòñÿ åå â òî÷êå T . Õîðäà AB îêðóæíîñòè γ
êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè ω â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ëó÷ TM ÿâëÿåòñÿ áèññåêòðèñîé óãëà ATB.

7. Íàéäèòå âñå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë m,n òàêèõ, ÷òî âûïîëíåíî ðàâåíñòâî

(m2 − n2)2 = 16n+ 1.

8. Â áðà÷íîì àãåíòñòâå ¾Ëþáîâü çëà¿2 çàðåãèñòðèðîâàíû n ìóæ÷èí è n æåíùèí. Â ðåçóëüòàòå
âå÷åðèíêè, óñòðîåííîé àãåíòñòâîì, âñå êëèåíòû ïåðåçíàêîìèëèñü ìåæäó ñîáîé è êàæäûé èç íèõ
ñîñòàâèë ñïèñîê ïðåäïî÷òåíèé � ñïèñîê êëèåíòîâ ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà3, óïîðÿäî÷åííûé
â ñîîòâåòñòâèè ñ ëè÷íûìè ñèìïàòèÿìè êëèåíòà. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî êëèåíòó A êëèåíò B
íðàâèòñÿ áîëüøå, ÷åì C, åñëè B ðàñïîëîæåí â ñïèñêå ïðåäïî÷òåíèé êëèåíòà A âûøå, ÷åì C.

Äàëåå àãåíòñòâî äîëæíî ïîäîáðàòü êàæäîìó ñâîåìó êëèåíòó ïàðó (èç ÷èñëà êëèåíòîâ äðóãîãî
ïîëà) è çàêëþ÷èòü n áðàêîâ.

Ïåðåä àãåíòñòâîì ñòîèò çàäà÷à îáðàçîâàòü ñòàáèëüíûå áðàêè. Ïðèçíàêîì íåñòàáèëüíîñòè îá-
ðàçîâàííûõ áðàêîâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òàêîãî ìóæ÷èíû M è æåíùèíû F , êîòîðûå íå ñîñòîÿò â
áðàêå, ïðè÷åì F íðàâèòñÿ M áîëüøå, ÷åì åãî æåíà, à M íðàâèòñÿ F áîëüøå, ÷åì åå ìóæ4.

Âñåãäà ëè òàêàÿ çàäà÷à âûïîëíèìà?

9. Íàéäèòå âñå ôóíêöèè f : R→ R òàêèå, ÷òî äëÿ âñåõ x, y ∈ R âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî

f(xf(x) + f(y)) = (f(x))2 + y.

10. Òî÷êè A′, B′, C ′ ñèììåòðè÷íû ñîîòâåòñòâóþùèì âåðøèíàì òðåóãîëüíèêà ABC îòíîñèòåëüíî
òî÷êè P . Ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç A′, B′, C ′ ïåðåñåêàþò ïðÿìûå BC,AC,AB â
òî÷êàõ X, Y, Z. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè X, Y, Z êîëëèíåàðíû.

1çäåñü dxe � íàèìåíüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ìåíüøåå x.
2ïîëþáèøü è êîçëà.
3â íàøåé ñòðàíå âñå áðàêè ðàçíîïîëûå.
4èáî òîãäà M è F ðàñòîðãíóò ñâîè áðàêè è îáðàçóþò íîâûé.


